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 32/60/98تاریخ بازنگری:

 

 کلاس درس در یک هفته( ساعت از 3)برای یک جلسه از درس، برای مثال 

 
 

            رادیولوژیگروه آموزشي:  پیراپزشکیدانشکده:

 ارشد تصویربرداری پزشکیی تحصیلي: مقطع و رشته

 -ش نیاز: یپ  نوع واحد:  نظری 3تعداد واحد:    مباني نظری تشکیل تصویر  نام درس:

 مکان برگزاری:  کلاس ارشد                                06-8ساعت:        چهارشنبه زمان برگزاری کلاس: روز:

 مدرسین )به ترتیب حروف الفبا   مسئول درس:  دکتر خضرلو   تعداد دانشجویان:

 )لطفاً شرح دهید( :رسشرح د

 عوامل مختلف بر روی کیفیت تصویر آشنایی دانشجو با روش تشکیل تصویر و تاثیر 
 

 

 
 

 

 اهداف رفتاری جلسه اول:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. ویژگی های اشعه ایکس ، برهمکنشهای اشعه ایکس با ماده ، ویژگی های تصویر  -

 را فهرست کند. )هدف شناختی(وی فیلم و اسکرین عوامل تاثیر گذار بر روی کیفیت تصویر ، عوامل تاثیر گذار بر ر  -

 را توضیح دهد. )هدف شناختی( نحوه تشکیل تصویر در فیلم  -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( نقش عوامل تاثیر گذار بر روی کیفیت تصویر  -

 

 ی مطالببندی ارائهنزماجدول 

 0جلسه

 

حیطه  ی تدریس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 هدف

 زشیابيار

مروری بر اصول اولیه  قیقه 09

 تصویربرداری پزشکی

 

 

 تولید اشعه ایکس و ویژگی های آن-1

برهمکنشهههای اشههعه ایکههس بهها مههاده و ضههرای  -2

 تضعیف در بافتها

 و ویژگی های آن فیلم و اسکرین -3

  -بزرگنمهایی  –ویژگی های تصویرشهامل وضهو   -4

 نویز -رزولوشن   –کنتراست 

 د کننده در فلوروسکوپیلامپ تشدی-5

وایت  -اسلاید 

 -بورد

یههادآوری  شناختی

و پرسههش 

آخههههههر 

 جلسه
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 :اهداف رفتاری جلسه دوم

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. کاربرد ریاضیات و لزوم آن در تصویربرداری  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. )ویژگی های تبدیل فوریه  -

 شناختی(هدف توضیح دهد. )فهوم جسم ، تصویر و سیستم تصویربرداری را از منظر ریاضیات م -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( ویژگی های تبدیل فوریه توابع مربعی ، مثلثی ، و ضربه ای -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 3جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 يارزشیاب

روشهههای ریاضههی در  دقیقه 09

 تصویربرداری پزشکی

 مفهوم جسم و تصویر از منظر ریاضیات-1

 تبدیل فوریه و ویژگی های آن -2

 توابع کاربردی در تصویربرداری و تبدیل فوریه آنها -3

 

 -اسهلاید 

وایهههههت 

 -بورد

یههادآوری و  شناختی

پرسهههههش 

 آخر جلسه

 
 

 اهداف رفتاری جلسه سوم:

فراگیر انتظار می رود: از رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  ذکر نماید. ویژگی های یک سیستم تصویربرداری را از منظر ریاضیات -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) رفتار سیستم ها را از نظر خطی و حساس به جابجایی و ........ -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی(ن و حساسیت به جابجایی رفتار سیستمهای تصویربرداری از نقطه نظر خطی بود -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 2جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

ویژگهههی ههههای یهههک  دقیقه 09

 سیستم تصهویربرداری

به عنوان یهک عملرهر 

 ریاضی 

 سیستم خطی و غیر خطی-1

یی و غیرحسهاس بهه سیستم حساس بهه جابجها -2

 جابجایی

بررسی ویژگیهای روشهای مختلف تصهویربرداری -3

 از نقطه نظر خطی بود و حساسیت به جابجایی

 تابع نقطه گستر  -4

 تابع خط گستر -4

 -اسهههههلاید 

 -وایت بورد

یههههادآوری و  شناختی

پرسههش آخههر 

 جلسه
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 اهداف رفتاری جلسه چهارم:

ود:از فراگیر انتظار می ر رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید.مفهوم کانوولوشن  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) ویژگی های کانوولوشن  -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی(روش بهبود تصویر بوسیله مفهوم دی کانوولوشن  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 4جلسه

 

موضوع 

 درس

ی شیوه رئوس مطالب

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 شیابيارز

معرفی تاثیر سیستم تصویربرداری بر روی جسهم و تولیهد -1 کانوولوشن دقیقه 09

 تصویر

 ویژگی های کانوولوشون -2

 دی کانوولوشن و روش بهبود تصویر -3

 -اسهههلاید 

وایههههههت 

 -بورد

یههادآوری  شناختی

و پرسههش 

آخههههههر 

 جلسه

 

 

 اهداف رفتاری جلسه پنجم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. MTFاهمیت  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) MTFعوامل تاثیر گذار بر روی  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) MTFروشهای اندازه گیری  -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( MTFنقش ویژگی های سیستم تصویربرداری بر روی  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 5جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

تهههابع انتقهههال مدولاسهههیون  

(MTF)  و رزولوشهههههههن و

 کنراست از منظر ریاضی

   MTFمفهوم -1

   MTFتعریف در روش ریاضی -2

 فرکانس فضایی و کنتراستارتباط -3

 MTFروشهای محاسبه و اندازه گیری  -4

 

 

 -اسهههههلاید 

 -وایت بورد

آوری یاد شناختی

و 

پرسههش 

آخهههههر 

 جلسه
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 اهداف رفتاری جلسه ششم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. تاثیر می گذارند MTFاجزائ مختلف سیستم تصویربرداری که بر وری  -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) مدلهای مختلف لکه کانونی  -

- MTF شناختی(هدف را توضیح دهد. ) یربرداریهای اجزا مختلف سیستم تصو 

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( mtfویژگی های لکه کانونی بر روی  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 0جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

اجهههزائ  MTFبررسهههی  دقیقه 09

مختلههههههف سیسههههههتم 

 تصویربرداری 

 انها MTFلکه کانونی و محاسبه  MTFمدلهای -1

2-MTF اسکرین-فیلم 

3- MTF لامپ تشدید کننده 

 -اسهههههلاید 

 -وایت بورد

یههادآوری  شناختی

و پرسهش 

آخههههههر 

 جلسه

 

 اهداف رفتاری جلسه هفتم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. هدف از نمونه برداری   -

 شناختی(هدف را فهرست کند. )نه برداری و ویژگی های آن توابع ریاضی جهت نمو -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) روش نمونه برداری در فضای مکان و فرکانس -

 تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی(عوامل مختلف تاثیر گذار بر روی نمونه برداری و روشهای کاهش آرتیفکت های مربوطه را  -

 

 لبی مطابندی ارائهجدول زمان

 7جلسه

 

موضوع 

 درس

ی شیوه رئوس مطالب

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

نمونه  دقیقه 09

 برداری

 تابع ضربه و تابع شانه-1

 تئوری و روش نمونه برداری در فضای مکان و فضای فرکانس-2

 فرکانس نائکویست -3

آرتیفکتهای ناشی از پارامترهای نمونه برداری و روشهای کنتهرل  -4

 آن

 لترهای مختلف در نمونه بردارینقش فی -5

 –اسههههلاید 

 وایت بورد

یههادآوری  شناختی

و پرسههش 

آخههههههر 

 جلسه
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 اهداف رفتاری جلسه هشتم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  ذکر نماید. نقش آمار را در تشکیل تصویر را -

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) توزیع های مختلف آماری  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) های و کاربردهای توزیع های مختلف آماری ویژگی -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( توزیع پوآسون و مدل نویز در تولید عبور و برخود فوتون با ماده -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 8جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

مروری بر  قیقهد 09

توزیع آماری 

و کاربرد آنها 

در 

تصویربرداری 

 پزشکی

 ویژگی های توزیع دوجمله ای-1

 ویژگی های توزیع پوآسون -2

 ویژگی های توزیع نورمال )گوسین( -3

 ویژگی های توزیع لورنتس -4

عبور آن از بهدن  –بررسی مدل آماری تولید فوتون اشعه ایکس  -5

 اسکرین و  برخورد آن فیلم و

 –اسهههلاید 

 وایت بورد

یههادآوری  شناختی

و پرسههش 

آخههههههر 

 جلسه

 

 

 

 اهداف رفتاری جلسه نهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. نقش نویز در تصویربرداری  -

 ی(شناختهدف را توضیح دهد. ) رفتار نویز تولید شده در هدف ، فیلم ، اسکرین ، فلوروسکپی -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( و کنتراست SNRرفتار اجزائ مختلف را در تولید نویز و اثر پراکندگی را در  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 9جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

 ارزشیابي حیطه هدف

رفتهههههار نهههههویز در  دقیقه 09

سیسههههههههههتمهای 

تصویربرداری و تهاثیر 

و  , SNRروی  آن بر

 کنتراست

تئوری نویز در تولید فوتون اشهعه ایکهس در تیهو  -1

 اشعه ایکس

 بررسی سهم اسکرین در تولید نویز   -2

 سهم فیلم در تولید نویز -3

 بررسی سهم لامپ تشدیدکننده فلوروسکوپی -4

 SNRاثر فوتونهای پراکنده در  -5

 –اسههههلاید 

 وایت بورد

یههادآوری  شناختی

و پرسههش 

آخههههههر 

 جلسه
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 اهداف رفتاری جلسه دهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 06جلسه

 

 ارزشیابي حیطه هدف ی تدریس شیوه رئوس مطالب موضوع درس

     امتحان میان ترم 

 

 

 اهداف رفتاری جلسه یازدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف )  را ذکر نماید. اری و فردی بررسی عملکرد سیستمروشهای ابز -

 شناختی(هدف را فهرست کند. )مهمترین پارامترهای  در روشهای ابزاری  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) پارامترها  در روشهای ابزاری -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی(ارتباط پارامترها در روشهای ابزاری  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 00جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

مفاهیم پایه در تحلیل  دقیقه 09

عملکرد یهک سیسهتم 

 تصویربرداری

 Objectiveروشهای 

 subjectiveروشهای  -2

 کنتراست -3

 نویز -4

 رزولوشن فضایی -5

 –اسلاید 

وایهههههت 

 بورد

یههادآوری  شناختی

و پرسههش 

خههههههر آ

 جلسه
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 اهداف رفتاری جلسه دوازدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

- MTF  ،SNR ، DQE  شناختی(هدف را توضیح دهد. )و طیف وینر 

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( رز مدل و پارامترهای فردی  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 03جلسه

 

ی شیوه لبرئوس مطا موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

تحلیهههههههل  دقیقه 09

عملکرد کلی 

سیسههههههتم 

 تصویربرداری

 (MTF)تابع انتقال مدولاسیون-1

 (SNR)نسبت سیرنال به نویز -2

 طیف توان وینر -3

 (DQE)بازده کوانتومی آشکارسازی  -4

 ات کنتراست با مدل رزیآنالیز جزی -5

 ویژگی( –سیت آنالیز مشخصات تشخیصی سیستم )حسا-6

 –اسههههلاید 

 وایت بورد

یادآوری  شناختی

و 

پرسههش 

آخهههههر 

 جلسه

 

 

 م:سیزدهاهداف رفتاری جلسه 

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف را فهرست کند. ) انواع روشهای تصویربرداری دیجیتال  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) DRو  CRمکانیزم تصویربرداری  -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( یر دیجیتال کیفیت تصاو -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 02جلسه

 

موضوع 

 درس

 ارزشیابي حیطه هدف ی تدریس شیوه رئوس مطالب

تشههههکیل  دقیقه 09

تصههویر در 

رادیوگرافی 

 دیجیتال

 CRرادیوگرافی کامپیوتری -1

 DRرادیوگرافی دیجیتال  -2

 DRو  CRویژگی های دتکتورهای  -3

بررسی کیفیت تصهاویر تولیهد شهده در  -4

، نههویز ،  MTFروشهههای دیجیتههال شههامل 

SNR ،DQE 

وایهههت  –اسهههلاید 

 بورد

یادآوری و پرسهش  شناختی

 آخر جلسه
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 :دهمچهاراهداف رفتاری جلسه 

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی( هدفرا توضیح دهد. ) روشهای آشکارسازی در پزشکی هسته ای -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی( ارتباط کیفیت تصویر با ویژگی هیا فیزیکی آشکارسازها -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 04جلسه

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

روش تشههههکیل  

تصهههههههویر در 

پزشههکی هسههته 

 –)اسههپکت  ای

 پت(

سههتالی و آلههی بکههار رفتههه در سههاختار آشکارسههازهای کری-1

 پزشکی هسته ای

بررسی کمی و کیفی ویژگی های تصاویر پزشهکی هسهته  -2

 ای

عوامل تاثیر گذار بر روی کیفیت و عملکرد آشکارسازهای  -3

 پزشکی هسته ای

 –اسههههلاید 

 وایت بورد

یههههادآوری و  شناختی

پرسههش آخههر 

 جلسه

 

 اهداف رفتاری جلسه پانزدهم:

گیر انتظار می رود:از فرا رسدر پایان د  

 شناختی(هدف را توضیح دهد. ) مکانیزم آشکارسازهای بکار رفته در سی تی اسکن -

 را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شناختی(عوامل تاثیر گذار بر روی کیفیت و عملکرد آشکارسازهای سی تی اسکن  -

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

جلسه 

05 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 یس تدر

حیطه 

 هدف

 ارزشیابي

دتکتورهای ثبت تصهویر در سهی  

 تی اسکن

ساختار آشکارسازهای کریستالی و آلی بکار رفته -1

 در سی تی اسکن

بررسی کمی و کیفی ویژگی های تصهاویر سهی  -2

 تی اسکن

عوامل تهاثیر گهذار بهر روی کیفیهت و عملکهرد  -3

 آشکارسازهای سی تی اسکن

 –اسلاید 

وایهههههت 

 بورد

یههادآوری  شناختی

و پرسههش 

آخههههههر 

 جلسه
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 اهداف رفتاری جلسه شانزدهم:

از فراگیر انتظار می رود: رسدر پایان د  

 شناختی(هدف را فهرست کند. )روشهای بازسازی تصاویر در سی تی اسکن  -

 شناختی(هدف را توضیح دهد. )مکانیزم بازسازی تصویر  -

 ختی(را تجزیه و تحلیل کند. )هدف شنامعادلات بازسازی  -

 

 ی مطالببندی ارائهجدول زمان

 00جلسه 

 

ی شیوه رئوس مطالب موضوع درس

 تدریس 

 ارزشیابي حیطه هدف

بازسههازی تصههاویر در  

تصهههههههههویربرداری 

 توموگرافیک

 الروریتمهای بازسازی تصاویر شامل :-1
-Filte backprojection 

- Iterative 

 

 مباحث ریاضی حاکم بر بازسازی تصاویر -2

  بازسازی پرتو مخروطی -زی پرتو موازیبازسا-3

 -اسههلاید

وایهههههت 

 بورد

یهههادآوری و  شناختی

پرسش آخر 

 جلسه

 

 

 :درس اصلی منابع
1- RADIATION EXPOSURE AND IMAGE QUALITY IN X-RAY DIAGNOSTIC RADIOLOGY- Horst 

Aichinger- Springer 

 

2- MEDICAL IMAGING SYSTEMS- Albert Macovski 

 

3- THE PHYSICS OF DIAGNOSTIC IMAGING-LATEST EDITION- David J Dawset, Patrick A 

Kenny, Eugen Johnston, Chapman&Hall Medical. 

 

4- THE ESSENTIAL PHYSICS OF MEDICAL IMAGING –Jerrold T Bushberg, J Anthony Siebert, 

Edwin M Leidholdt JR, John M Boone, second edition, loppincott williams & wilkins. 

 

 

 دانشجو: ارزشيابی نحوه

 %27 کلاس در فعال حضور و  سمینار- %17ترم میان– %07کتبی امتحان
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